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A Tuhaf bu;far sonunda
| hayatlan kurtarabilir. ’
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Hey, gel ve
buna bir bak!

Massachusetts Teknoloji
Enstitisi, 1974.
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Bu benim farelerimin birisinden. Cimbizla yapabilseydik, hastalara deri
Sadece bir kag hiicrenin kaldwabilirsin... B nakli yapabilirdik. Bu ihtimali
biiyiimesi ile olustu. : 4 bir diisiinsene!

Gergek deri gibi
goriindyor!
- L] | .

Ise yaramaliydi. Bu buluglar
iki geng ¢ocuk igin hayat
kuratarici olacakti.

Cocuklardan kiigik zarar gérmemis
3 deri pargalari alndi, hazirland: ve
/" Viicutlarmn biyik bir doku kiiltiirii ortamma kownuldu.
kismi yand). Bir ka¢ hafta -

icerisinde dlecekler...
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Ve sonra deri biyimeye baglad...

Duydum ki; yeni bir teknik
gelistiriyormugsunuz...
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Bilim insanlari ara vermeden ¢alistilar.

Diinyanm her tarafindan bilim insanlar yavas yavas
kak hiiclerlerin doku, kan ve viicudun diger boldmlerini
yeniden olusturabilecegini kesif ediyorlard.

o

tam olarak anlamal
icin daha fazla bilimsel
aragtinma gerekl.

Bilimde yeni ¢igir agihyor. Kok hiicre arastirmalari arttr,

Ve arastirmalar devam ettikee,
kok hiicrelerle ilgili daha ¢ok sey
kesif edilmeye devam edecek.

Seker hastaligindan kalp hastaliklarna, kas
hastaliklarmdan sinir hastaliklarma kadar bir ¢ok

alandaki sorulari belki kok hicreler cevaplayabilir. Hey! Suna

bir bak...




Insan viicudunda trilyonlarca hiicre var. Her
gén yeni hiicreler eskiyen hicrelerin yerini
almak, olusan yaralar iyilestirmek ve
kaslarn gelisimini saglamak icin gerekli,
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Bazi hiicreler yenilenemedigi
igin, yeni hiicreler olusturmak
kok hiicrelerin gérevi.
TR

Insan viicudunda farkh cegsitlerde
farld) dokular olugturan kok
hiicreler bulunmaltadir.

— 1 u el
Bilim insanlan .
bu doku kok Kox ha;fc ﬁfer
genellikle
hiicrelerinin a2 bulunar
iyilestirme belirlenmesi
potansiyellerini ve viicudun
kesif etmeye disinda
calisiyor fakat bu bayitilmesi
hiicrelerle ¢alismak 2ordur.
biraz zor olabiliyor. o
[
—— |
Bu arada, embriyoda bulunan bir kag ginlik hicreler Bilim insanlar doku kdk
daha fazla ipucu vermeltedir. Bu muhtesem hiicreler hiicrelerini ve embriyonik kék
viicutta bulunan herhangi bir hiicreye déndsebilirler. hiicreleri arastirarak viicudun nasil

gelistiginin ve yenilendiginin
resmini ortaya ¢ikanyorlar.

Belki de daha sonrasinda viicudun

iglii yet i olan kendini
nasil gelistigini, yaralarm nasil iyilestigini ve kék & %:ifmy: :::ﬁ,,?:m”“f:, ;

hiicrelerin nasil ¢ahstigm anlamak icin kullaniliyor. | kullanabiliriz.




Simdiye kadar bazi etkileyici bagariar elde edildi. Bazi durumlarda, saglhikh
kol hiicrelerin viicudun hasarl béliimlerine nakledilmesi kadar basit...

Eger saghkh géziinden bir kac tane kornea kik hiicresi
alirsak, bu kék hiicreleri kiltir ortammmda cogaltabiliriz.

Kimyasal yanma sonucu
korneas! cok zarar goren bir
fabrika iscisi kor olabilir,

Bu hiicreleri
2arar goren
goziine
naklederek
goziniin kalier
olarak
iyilesmesini
saglayabiliriz.

Tamam Doktor Bey. Hadi
deneyelim bu yontemi.

Baz1 durumlarda kok hiicrelerin kendisi kusurludur.

“Kelebek Bebek” sendromu cilde uygulanan Yapilan denemeler bu hiicrelerin
hafif temas sonucunda kabarciklarn kiiltiir ortammda cogaltilabildigini
ortaya ¢iktigr bir durumdur. ve hatali ¢alisan genlerinin tamir
edilerek saghkh deri dretilebilir

hale getirilebilecegini gésterdi.

T

Bu hastaligin tedavisi gok zordur. Ciinkii bu hastalarin
derilerinde bulunan kok hicrelerin genetik kodu
sadece kabarcikh deri olugturmasina izin veriyor.

Bu heyecan verici olanaklar kas erimesi ve wiskott-aldrich sendromu
gibi genetik sebepli hastaliklarin tedavisi icin bir umut veriyor.



Yeni tedavi yontemi gelistirmedeli Bilim insanlan temel aragtirma yaparken ileride |
problem, kok hiicre bilimcilerinin bulacagr sonuglarm hemen pratikte uyg:lanabﬂir |

arastirmalarmin nereye gidecegini olmasini dert etmeksizin kok hiicreler
onceden bilememeleridir,

Eger ne bulacagmmizi bilseydik, — "9 /WL

buna bilimsel arastirma En sonunda, garip buluﬂ“
k demezdk, degil mi? / nereye gotiireceqini asla bilemezler. f

Temel aragtirma kulaga hog gelmesinin ||

aksine 2ordur. Bazi sorular 6lii bir
sonuca giderken bazilar beklenmedik |
yeni sorular ortaya ¢ikanr.

Kék hiicrelerin temel biyolojisini anlamak
i¢in calisarak, gelecekteki tedavi
yontemlerinin temelini olusturuyoruz.
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Olii bir sonuca giden galismalar
| yillar alirken, genelde hep
bagarilh olanlan duyariz.
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Fakat resmin pargalan bir araya geldiginde, bilim adamlari ve klinik doktorlan
hangi umut verici bulgunun daha fazla arastinlmasi gerektigini belirlerler...
T 1 ol \ - . Z | —




il sonuglar umut verici olsa bile, test tipiinde
¢aligan sey hastanm viicudunda ¢aligmayabilir.

Aragtirmacilar ilk olarak bulunan
tedavi yonteminin hayvanlarda da
ayni sonucu verdigini gormek
zorundadirlar. Yan etkilerin olup
olmadigi test tipinde gésterilemez.

Glvenli olup olmadigi test edilmeyen potansiyel
bir tedavi yontemi dlim kapanma donisebilir.

Dizenlemeler bunun olmasini engeller
ve giivenli teknigin dogru adimlarla
olugturulmasin garanti altina alir.

Ayrica arastirmacilar tedaviyi nasil
uygulayacaklarm ve viicudun bu
hiicreleri reddetmesini nasil

o durdurabileceklerini aragtirmalidirlar. =
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hayvanlarinin gereksiz ¥
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yere aci cekmemesini A‘"‘ ' (Q!
saglamalk zorundadr. | N\~ %
Hayvan deneyleri stk - m . ‘I o
bir sekilde kontrol ' g %4

Bilim insanlan deney
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edilir, lisans ve édzel
egitim gerektirir,

Eger aragtimacilar kiigiik labaratuvar

2
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“ hayvanlarmda iyi sonug elde ederlerse,
sonrasinda biiyik hayvanlarla calisabilivler. b

Fakat bu durum daha ¢ok 2aman ve para
gerektirecek daha fazla soruya sebep olabilir.

Sonunda aragtirmacilar yaptiklari
¢calismalan ve bulduldar sonuglan diger
bilim insalarmn kullanabilmesi ve
hatalan bulabilmesi icin yaymlarlar.

Eger aragtirmada problemler varsa, yeni
sonuglar icin labaratuvarda ¢ahgmaya
geri donerler, veya en basa donere
literature bakmaya baglarlar...
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Sonrasinda, bilim insanlan tedaviyi
insanlarda denemek icin hazirdir.

Ve bu ¢ok 2aman
alan, karmagik ve
pahal bir sirecdir.

Denemeye ba;!amak i¢cin ii¢ tane uzun agama
vardir. Her bir asama daha fazla para, malzeme,
egitimli wzmanlar, gonilli hastalar ve
biyoteknolqji firmalarmm katilimmni gerektirir,

Eger bu agamalarm birinde
bir prolem varsa, bu
yeniden bagtan baglamak

anfamma gelebilir.

Ayni 2zamanda, yeni sorular
getiren ba;ka arastirmalar
devam etmektedir. Belki
bunlardan birisi tim hayat
boyunca yapilan bir
¢caligmadan daha fazla
damit veren bir yaklagim
getirebilir.
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ilk asamada bu gok karmagikdir. Her bir asama yillar
alr. Fakat tamamlanan her asama ise yarayan bir
tedaviye bir adim daha yakimlagtinir.

Himm.. Bu
cok dgm;f




Diizenlemeler ve giivenlikle alakah
endigeler cok 2aman ve g¢aba gerelktirir Fakat bilimin etik tarafindan

ve arastirma sdrecini yavaslatir. yonlendirilmesi ¢ok onemlidir.

Ozel kil hicre klinigi
stiphelerin artmasindan

dolayr kapatilds.
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ICE LINE DO NOT CROSS,
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¥4] | OZEL KOK HUCRE KLINIGINDEKI TRAJEDI.

Bilim insanlan yeni sorunlara
sebep olmadan hastalarm acilarn
hafifletmel isterken, hastalar dilzenbaz
bilimeilerden korunmahdir.

Kok hiicre bilimi oldukca yeni bir alan. Bu Dii
o . zenlemeler ve kanunlar bu
konuyla ilgili bazi yeni ve cevabi 2or sorular uzlasmalara dagamir ve bilimi
toplumun gériiglerini bélmiis durumda. yonlendirerek bilmin givenligini,
== - etikligini ve demokratikligini
glvence altma alr.

Birey olarak nerde duracagimiz
| ve neyi destekleyecegimize ‘
karar vermeli ve toplum olarak
bu konuda uzlasmaliyiz.

| 4 \ A‘ ‘ mutlu olmayabilir.

Ve her uzlagmada oldugu gibi, herkes
bu uzlagmaya dayal kararlardan




Laboratuvardan baglayip ise yarar bir tedavi bulmak cok uzun bir yolculuk...
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Odenege bagvuran Bilim insanlarmm arastirma Ve medya bu karmagik
arastirmacilar arastimanin [ ﬁgﬁft;yi dniversiteler ve B fkirleri okuyucularim
tibbi potansiyelini ve gelecekte alar ilgi toplamak ve bilgilendirmelk ve ilgilerini

kullaniminmn mémkin tesvik etmek icin yapilan

labilecedini acildamalidir. arastirmay: heyecan verici
e e am—— iﬁamks;ﬁstegfebﬂiﬂer.

...bu muhtamelen
sinir hastaliklarimin
tedavisinde
kullanilabilir...

q

Universitedeki bilim
insanlan kok hiicrelerin
MS hastalarina umut
olabilcegini buldular.

Daha sonra bu interete diiger Bu durum aslinda insanlarin

ve boylece dagilip gider. bilimden beklentileriyle, bilimin
- nasil onlara iletildigi arasimda

biiyiik bir uguram olusturur,

stem cells MS Q

10,603,453 results

Contact us... we can offer you the ireatmant you need,
‘We have successhully treated oves 500 petients.

Stem Cell Experts.

‘Stam cel therapy that realy weeks! Qur S
treatmests avai
| the field warking on the best

Bilim insanla
MS hastalar!

mental Treatment. .
Ex icin yeni tedav:
yfmtemi buldu!
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Bu kok hiicreler S
hakkinda yeni seyler . [ |
ogrendigimiz o~ D |
heyecan verici bir J =\ G |}
siireg. Hepimiz & =n|R - i 2
kok hiicrelerin off - ~ -
iyilestirmedeki ve = S Fakat tam
yenilenmedeki gicli | : d“ﬁ“m"?’ e
potansiyellerini | =& \ & ¥ W Doho renecek
anlamaya yeni .
ba;lgd:z. @ o h gok sey var.
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Bu arada toplum bu karmagik En dnemli olan kendimizi sadece kok hiicre bilimi
etik sorunlari kavrayip anlarken, konusunda degil, ayn1 zamanda bu konuyu
resmi kuruluglar bu durumu sarmalayan politik ve etik konularda da egitmeliyiz.
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yavasca kavrayabiliyor.
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3 Hicbir sey bu yeni tip alanm gelismesini iyi

r- M‘iTL egitilmis bir toplum kadar gelistiremez.
i 4

Bu kownuyla ilgili iyi
bilgilendirilmis olmak
dogrudan hastalar veya
hastayla ilgilenen bireyler

Bu sadece yanhs
seyleri umut etmemek
icin degil, ayn1 zamanda
miimkiin olan en
kaliteli hayat
yasayabilmek igin...

Intimallere ragmen,
gergekei umutlarla,




Daha fazla bilgi icin ve indirilebilir sirim i¢cin asagidaki web sitesini ziyaret
edebilirsiniz yada e-posta gonderebilirsiniz.

www.eurostemcell.org/hopebeyondhype
cathy.southworth@ed.ac.uk

Bu ¢izgi romanin aynica Ingilizce, Almanca, Ispanyolca, italyanca, Fransizca,
Leh¢e ve Cekge cevirileri mevcuttur.

Yapimcilarla ilgili daha fazla bilgi icin:

www.kenmacleod.blogspot.co.uk www.edwardross.co.uk
@amendlocke @jpjhall @edward_ross

Yapimeilar ¢izgi romann yapimmda emegi gecen herkese ve;

Professor Giulio Cossu ve Professor Michele De Luca’ ya laboratuvardan hastaneye
uzanan bilimsel hikayelerini paylastiklari icin, Professor Clare Blackburn’a ¢izgi
romani yayindan once inceledigi icin, Dr Jan Barfoot, Ingrid Heersche ve Emma
Kemp’a ¢izgi romani inceleyip yardim ettikleri icin, Kate Doherty’ye ¢izgi romani
interaltif hale getirerek internette paylagilabilir yaptigi icin ¢ok tesekkir eder.
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LABORATUVARDAN
HASTANEYE

Kok hicreler vicudumuzun her tarafinda
bulunurlar. Onlar nasil gelistigimiz ve
lyilestigimizle ilgili tim cevaplara sahipler.

Bilim insanlari laboratuvarda bu hicrelerin
sirlarini kesfederek bu hicreleri hastaliklarin
tedavisinde kullanmaya calisiyorlar. Bu cizgi
roman bilimin laboratuvardan hastaneye uzanan
hikayesini anlatmaktadir.

Bu ¢izgi roman Ken MacLeod, Jamie Hall, Edward Ross ve Cathy Southworth
tarafindan yazilmistir. Cizimler ve gorseller Edward Ross tarafindan hazirlanmistir.
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